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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Este curso tiene como propdsito impartir los fundamentos basicos de Quimica Organica y su relacion con la formacion de biomoléculas, a través
de la nomenclatura, caracterizacion de los grupos funcionales de los compuestos orgéanicos, sus propiedades fisicoquimicos, asi como la
importancia de la estereoisometria, para identificar procesos biologicos en la naturaleza.

La asignatura se imparte en la etapa bésica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Oceanologia.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar los compuestos organicos, mediante el andlisis de su estructura, a través de propiedades fisicoquimicas y esteroisomeria, para aplicarlos
en los mecanismos de reaccion de los procesos que ocurren en la naturaleza con responsabilidad y respeto a la salud.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un portafolio de ejercicios resueltos sobre estructura de los grupos funcionales, reacciones quimicas y métodos de preparacion de sustancias
organicas de importancia biologica. Bitdcora con los reportes de laboratorio que demuestre las propiedades fisicoquimicas de los compuestos
organicos
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Estructura Quimica

Competencia:

Relacionar la estructura de los compuestos organicos y sus caracteristicas fisicoquimicas, a través de los enlaces quimicos e interacciones intra e
intermoleculares, para clasificar los compuestos organicos con base a su grupo funcional, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 6 horas

1.1 Importancia de la quimica organica en las ciencias naturales

1.2 Propiedades generales de la materia

1.3 Teoria Cuantica y configuracion electronica

1.4 Hibridacion de orbitales atdmicos y formacion de orbitales moleculares
1.5 Tipos de enlaces quimicos (sigma y phi)

1.6 Formacion de moléculas orgéanicas con enlaces sencillos y multiples
1.7 Formulas moleculares
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UNIDAD II. Grupos Funcionales e Isomeria de los Compuestos Organicos

Competencia:

Distinguir los diferentes tipos de isdmeros, mediante la aplicacion de reglas de estereoquimica y de sus propiedades fisicoquimicas, para analizar el
comportamiento de los compuestos organicos y su importancia biologica e industrial falta e valor y actitud con responsabilidad y respeto a la salud
y el ambiente, teniendo una actitud de armonia e interaccion al trabajo en equipo.

Contenido: Duracion: 6 horas

2.1 Grupos funcionales de la quimica organica
2.2 Isomeria de los compuestos organicos
2.2.1. Isomeria Estructural
2.2.2. Estereoisometria (isomeria espacial)
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UNIDAD III. Hidrocarburos

Competencia:

Diferenciar los hidrocarburos, el benceno y sus derivados, mediante la estructura molecular y sus reacciones quimica, para identificar diferentes

tipos de hidrocarburos, con responsabilidad, respeto al medio ambiente

Contenido:

3.1. Caracteristicas generales de los hidrocarburos
3.2. Hidrocarburos saturados
3.2.1. Estructura de los alcanos
3.2.2. Nomenclatura
3.2.3. Propiedades quimicas
3.2.4. Cicloalcanos
3.3. Hidrocarburos Insaturados
3.3.1. Alquenos
3.3.1.1. Estructura
3.3.1.2. Nomenclatura
3.3.1.3. Isomeria geométrica
3.3.1.4. Propiedades quimicas
3.3.2. Alquinos
3.3.2.1. Estructura
3.3.2.2. Nomenclatura
3.3.2.3. Propiedades quimicas
3.4. Aromaticos
3.4.1. Estructura del benceno
3.4.2. Hibridos de resonancia
3.4.3. Nomenclatura
3.4.4. Propiedades quimicas

Duracion: 7 horas
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UNIDAD IV. Grupos Funcionales con Carbono Hidrégeno Oxigeno y Nitréogeno

Competencia:

Distinguir los diferentes grupos funcionales presentes en los compuestos organicos con oxigeno y nitrogeno, mediante el andlisis de sus
propiedades fisicoquimicas para identificarlos en la produccion de sustancias de interés bioldgico o industrial, con respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 7 horas

4.1. Alcoholes

4.1.1. Estructura

4.1.2. Nomenclatura

4.1.3. Propiedades quimicas
4.2. Aldehidos y cetonas

4.2.1. Estructura

4.2.2. Nomenclatura

4.2.3. Propiedades quimicas
4.3. Acidos carboxilicos

4.3.1. Estructura

4.3.2. Nomenclatura

4.3.3. Propiedades quimicas
4.4. Amidas, esteres, anhidridos y aminas

4.4.1. Estructura

4.4.2. Nomenclatura

4.4.3. Propiedades quimicas
4.5. Isomeria
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UNIDAD V. Biomoléculas

Competencia:

Distinguir las diferentes biomoléculas, mediante el analisis de los grupos funcionales que las conforman y sus propiedades fisicoquimicas para la
identificacion de compuestos que constituyen a los seres vivos con respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 6 horas

5.1. Carbohidratos
5.1.1. Estructura
5.1.2. Clasificacién de mono, oligo y polisacaridos
5.1.3. Propiedades quimicas

5.2. Aminodcidos y proteinas
5.2.1. Estructura de los aminoacidos
5.2.2. Enlace peptidico
5.2.3. Estructura de péptidos y proteinas
5.2.4. Propiedades quimicas

5.3. Lipidos
5.3.1. Tipos de clasificacion
5.3.2. Estructura
5.3.3. Propiedades quimicas

5.4. Acidos nucleicos
5.4.1. Constituyentes
5.4.2. Estructura de los polinucleodtidos
5.4.3. Propiedades quimicas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N,O° d ¢ Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Diferenciar los compuestos organicos | El estudiante realizara una busqueda | Textos de quimica organica, 1 hora
mediante la comparacion de sus | de las propiedades de diferentes laboratorio de computo con conexion
propiedades  fisicoquimicas  para | compuestos de grupos funcionales en | & Internet
comprender  sus  caracteristicas || sitios de internet, bases de datos y
funcionales, con honestidad y respeto | fuentes bibliograficas en quimica

organica.

2 Resolver ejercicios y problemas de || se realizan ejercicios de distribucion | Ejercicios, preguntas problema, 1 hora
distribucion electronica mediante el | electronica y se resuelven problemas, || hojas blancas, lapiz
modelo cuantico para explicar el | donde se explican las propiedades
numero de oxidacion y tipos enlaces | fisicoquimicas de los atomos que
de los atomos que constituyen a los | forman a los compuestos organicos.
compuestos organicos con
responsabilidad.

3 Resolver ejercicios de nomenclatura | En se realizan ejercicios de | Ejercicios, papel y lapiz 1 hora
de alcanos a través de la aplicacion de | nomenclatura 'y  se  resuelven
las reglas de nomenclatura comun y | problemas, asignando nombres a
cientifica para asignar el nombre o la | estructuras de alcanos y escribiendo
férmula de compuestos orgéanicos con | las formulas a partir de los nombres.
responsabilidad.

4 Resolver ejercicios de nomenclatura | En forma individual y por equipos | Ejercicios, papel y lapiz 1 hora
de alquenos aplicando las reglas de | se realizan ejercicios de nomenclatura
nomenclatura comin y cientifica para | y se resuelven problemas, asignando
asignar el nombre o la formula a los | nombres a estructuras de alquenos y
compuestos organicos de este grupo | escribiendo las formulas a partir de
funcional, con responsabilidad. los nombres.

5 En forma individual y por equipos | Ejercicios, papel y lapiz 1 hora

Resolver ejercicios de nomenclatura
del benceno y sus derivados
aplicando las reglas de nomenclatura
comin y cientifica para asignar el
nombre o la formula a los compuestos
organicos de este grupo funcional,
con responsabilidad.

se realizan ejercicios de nomenclatura
y se resuelven problemas, asignando
nombres a estructuras del benceno y
sus  derivados escribiendo las
formulas a partir de los nombres.
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Obtener el producto de reacciones
quimicas a partir de la reactividad del
benceno y sus derivados para
explicar su comportamiento en los
procesos que ocurren en la naturaleza
con respeto al trabajo en equipo.

En equipo se resuelven ejercicios de
las  reacciones quimicas  mas
caracteristicas del benceno y sus
derivados poniendo en evidencia la
importancia de la resonancia en este
tipo de moléculas.

Ejercicios, papel y lapiz

1 hora

Resolver ejercicios de nomenclatura
del alcoholes aplicando las reglas de
nomenclatura comin y cientifica para
asignar el nombre o la formula a los
compuestos organicos de este grupo
funcional, con responsabilidad.

En forma individual y por equipos se
realizan ejercicios de nomenclatura y
se resuelven problemas, asignando
nombres a estructuras de alcoholes y
escribiendo las formulas a partir de
los nombres.

Ejercicios y papel y lapiz

1 hora

Resolver ejercicios de nomenclatura
del aldehidos y cetonas aplicando las
reglas de nomenclatura comun y
cientifica para asignar el nombre o la
formula a los compuestos organicos
de este grupo funcional, con
responsabilidad.

En forma individual y por equipos se
realizan ejercicios de nomenclatura y
se resuelven problemas, asignando
nombres a estructuras de aldehidos y
cetonas y escribiendo las formulas a
partir de los nombres.

Ejercicios, papel y lapiz

1 hora

Resolver ejercicios de identificacion
de acidos carboxilicos aplicando las
reglas de nomenclatura comin vy
cientifica para asignar el nombre o la
formula a los compuestos orgdnicos
de este grupo funcional, con
responsabilidad.

En forma individual y por equipos se
realizan ejercicios de nomenclatura y
se resuelven problemas, asignando
nombres a estructuras de dacidos
carboxilicos 'y escribiendo las
formulas a partir de los nombres.

Ejercicios, papel y lapiz

1 hora

10

Resolver ejercicios de identificacion
de amidas y anhidridos aplicando las
reglas de nomenclatura comun y
cientifica para asignar el nombre o la
formula a los compuestos organicos
de este grupo funcional, con
responsabilidad.

En forma individual y por equipos se
realizan ejercicios de nomenclatura y
se resuelven problemas, asignando
nombres a estructuras de las amidas y
anhidridos escribiendo las formulas a
partir de los nombres.

Ejercicios, papel y lapiz

1 horas
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11 Resolver ejercicios de identificacion | En forma individual y por equipos se | Ejercicios, papel y lapiz 1 hora
de ésteres y aminas aplicando las | realizan ejercicios de nomenclatura y
reglas de nomenclatura comun vy || se resuelven problemas, asignando
cientifica para asignar el nombre o la | nombres a estructuras de ésteres y
formula a los compuestos organicos | aminas escribiendo las formulas a
de este grupo funcional, con | partir de los nombres.
responsabilidad.
12 Resolver problemas de reacciones de | En  forma individual resolver los | Ejercicios, papel y lapiz 1 horas
carbohidratos, aplicando las | ejercicios  de  reacciones  de
propiedades quimicas de los mismos carbohidratos
para explicar su importancia en la
naturaleza con responsabilidad y
respeto al trabajo en equipo.
13 Resolver problemas de reacciones de | En forma individual resolver los || Ejercicios, papel y lapiz 1 hora
aminodcidos y proteinas, aplicando || ejercicios de reacciones quimicas de
las propiedades quimicas de los || aminoacidos y proteinas.
mismos para explicar su importancia
en la naturaleza con responsabilidad y
respeto al trabajo en equipo.
14 Resolver problemas de reacciones de [ En forma individual resolver los | Ejercicios, papel y lapiz 1 hora
lipidos, aplicando las propiedades | ejercicios de reacciones quimicas de
quimicas de los mismos para explicar | lipidos.
su importancia en la naturaleza con
responsabilidad y respeto al trabajo
en equipo.
15 Aplicar las normas y disposiciones de | Llevar a cabo operaciones de manejos || Balanza analitica, centrifuga, bafio 2 horas

seguridad e higiene establecidas en la
legislacion vigente para el uso y
manejo de reactivos, materiales y
equipo laboratorio con disciplina y
respeto al medio ambiente

de equipo, materiales y reactivos
organico aplicando procedimientos
apegados a la normatividad y las
reglas de seguridad e higiene.

con termostato, espectrofotometro,
material para préacticas de laboratorio

(pipetas, matraces de aforados,
matraces Erlenmeyer, vasos de
precipitado, probetas, espatulas,
mortero, embudo de filtracion,

embudo de separacion, papel filtro,
tubos de ensayo, tubos de ensayo y
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de centrifuga).

16 Diferenciar los compuestos organicos | A través de de la determinacion de | Balanza analitica, centrifuga de mesa, 2 horas
de los inorganicos, mediante sus | propiedades fisicas y quimicas podra | navecillas,  espatula, = magnetos,
propiedades fisicas y quimicas para || diferenciar los compuestos organicos | mechero, potencidmetro, vidrieria
explicar sus caracteristicas y uso, con | de los inorgénicos. basica, aparato para determinar
respeto al medio ambiente y al trabajo puntos de fusiéon, ebullicion y
en equipo reactivos.

17 Determinar diferencias en compuestos | Se llevara a cabo una destilacion de | Sistema de  destilacion  simple, 2 horas
organicos a través de su punto de | solventes comunmente utilizados en || vidrieria basica.
ebullicion para uso en  su | la industria para determinar el punto | Reactivos orgdnicos
identificacion , con responsabilidad y || de ebullicion de los mismos.
respeto al medio ambiente y al trabajo
en equipo

18 Identificar isémeros geométricas de || Se realizaran pruebas quimicas y || Sistema de destilacion simple, tubos 2 horas
un compuesto organico mediante su | fisicas que demuestren la distribucion | de ensayo, vasos de precipitado,
reactividad quimica, para explicar el | estructural y espacial de los | campana de extraccion.
concepto de esteroisomeria, con | compuestos organicos
respeto al trabajo colaborativo y al
medio ambiente

19 Diferenciar los tipos de hidrocarburos | Se realizaran pruebas fisicoquimicas || Parafina, papel aluminio, planchas de 2 horas
mediante sus propiedades | en diferentes muestras de || calentamiento  (vidrieria  bdsica),
fisicoquimicas para identificar | hidrocarburos lineales y ciclicos para | campana
muestras organicas, con | identificarlos. de extraccion
responsabilidad y cuidado al medio
ambiente

20 Diferenciar los tipos de alcoholes a | Se realizardn pruebas fisicoquimicas || Campana de extraccion, tubos de 2 horas

través de sus propiedades
fisicoquimicas para identificarlos en
sustancias biologicas, con

responsabilidad y respeto al trabajo en
equipo y al medio ambiente

en muestras de diferentes tipos de
alcoholes, para poder identificar
una muestra problema

ensaye, gradilla, 6 pipetas, pipeteador
automatico, pipetas Pauster
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21 Diferenciar los aldehidos de las | Se realizaran pruebas quimicas en | Campana de extraccion, tubos de 2 horas
cetonas a través de su reactividad | muestras de aldehidos, cetonasy una || ensaye, gradilla, 4 pipetas, pipeteador
quimica  para identificarlos  en | muestra problema, para identificarlas | automatico, pipetas Pasteur
muestras bioldgicas, con
responsabilidad y cuidado al medio
ambiente
22 Determinar la concentracion de una | Se titularda una muestra (vinagre, | Balanza analitica, hidroxido de sodio, 2 horas
muestra  problema de acido || vino, yogurt) que contenga un acido | soporte universal, bureta de 25 ml,
carboxilico a través de una titulacion | carboxilico para determinar su | probeta, matraz aforado, matraces,
acido-base, para concentracion mediante una titulacion | pipetas
Cuantificar la  presencia  de | acido-base
compuestos 4cidos en muestras
problema de sustancias bioldgicas,
con responsabilidad y respeto al
medio ambiente
23 Determinar la concentracion del | Determinar la concentracion de | Plancha de calentamiento, agitador 2 horas
alcaloide cafeina a través de su || cafeina de una muestra de café o té, a | magnético,  hielo picado,
propiedad fisica de sublimacioén para || través de su propiedad fisica de | termometro,  balanza  analitica,
estimar su contenido en muestras | sublimacion sistema de destilacion.
bioldgicas, con honestidad y respeto al
trabajo en equipo y al medio ambiente
24 Determinar la concentracidon de || Determinar la concentracion de | Balanza analitica, mortero, 2 horas
carotenos de una muestra problema a | carotenos de una muestra vegetal a | termdémetro, embudo de separacion,
través extraccion con solventes | través de su extraccidon con solventes | vasos de precipitado, campana de
organicos para caracterizar muestras | organicos extraccion
biolégicas, con responsabilidad y
respeto al medio ambiente
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25 Separar los diferentes tipos de | Separar cuando menos dos tipos de | Vaso de precipitado de uno o dos 2 horas
carotenos contenidos en un extracto a | carotenos del extracto obtenido en la | litros, probeta, pipetas, tubos
través de cromatografia de capa fina, | practica previa, a través de una | capilares, papel parafilm, placas de
para identificarlos =~ muestras | cromatografia de capa fina. silica gel, regla
biolégicas, con responsabilidad y
respeto al medio ambiente

26 Evaluar el contenido de || Extraer los carbohidratos totales en | Vasos de precipitado, tubos de 2 horas
carbohidratos totales a través de un | una muestra biologica vegetal vy || ensayo, pipetas volumétricas, tubos
método quimico espectrofotométrico | determinar su concentracion mediante | de centrifuga, centrifuga vy
para caracterizar la composicion del || hidrolisis 4cida y espectrofotometria. | espectrofotdmetro
material bioldgico, con
responsabilidad y compromiso y
respeto al medio ambiente

27 Extraer e identificar aminoacidos a | Separar los aminoacidos de una | Vasos de precipitado, micropipetas, 4 horas
través métodos cromatograficos para | muestra problema e identificarlas a || columna  cromatografia,  estufa,
caracterizar una muestra bioldgica, || través de wuna cromatografia en | campana de extraccion
con disciplina y responsabilidad. columna

28 Cuantificar el contenido de lipidos a | Caracterizar los lipidos en wuna | Tubos de ensaye, pipetas 3 horas
través de la hidrdlisis quimica para | muestra bioldgica mediante su || volumétricas y graduadas, vasos de
caracterizar una muestra biologica, || cuantificacion por el método de || precipitado, desecador, balanza

con responsabilidad, respeto al trabajo
en equipo.

hidrolisis acida.

analitica, agitador de tubos, plancha
de calentamiento
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29

Evaluar las habilidades practicas de
laboratorio a través de la
identificacion de compuestos
organicos a partir de sus propiedades
fisicas y quimicas para identificarlos
en  muestras  biologicas, con
responsabilidad y cuidado al medio
ambiente

A partir de una muestra el alumno
identificara componentes organicos,
por diferentes métodos analiticos

Materiales de vidrio y equipos de
laboratorio

3 horas
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
-Uso de técnicas expositivas con apoyo del pizarron para modelar la solucion de problemas
-Material audiovisual (simulacion de procesos, videos, PowerPoint, prezi)
-Estudios de casos de problemas reales contextualizados
-Ejercicios de nomenclatura y reacciones quimicas

Estrategia de aprendizaje (alumno)
-Préacticas de Laboratorio realizadas en equipo
-Debates de pros y contras sobre el uso de algunos compuestos organicos
-Elaboracion de ensayos comparativos sobre el uso de ciertos compuestos organicos
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion

- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al

Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

Resolucion de ejercicios individualmente y por equipos en clase....... 10%
Trabajo de investigacion bibliografica (ensayos)............cccovvevennnnn. 10%
Evaluaciones parciales.............coooviiiiiiiiiiiiii 40%
Desempefio de laboratorio, bitadcora y reportes de laboratorio............ 30%
Portafolio con ejercicios y participacién en clase......................... 10%
Total .o 100%

Los reportes de las practicas de laboratorio deben contener:
- Marco teorico

- Competencia lograda

- Desarrollo

- Resultados

- Discusion de resultados

- Conclusiones

- Bibliografia
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Fernandez G. 2016. Quimica orgénica. Amazon digital service.
6614 KB.

Klein DR. 2013. Organic chemistry, Wiley Publis., 2nd ed.

Bruice, P.Y. (2007). Fundamentos de Quimica Orgénica. 1?
edicion, Pearson educacion, Naucalpan, 624 p. [clasico]

McMurry, J. (2012). Quimica Orgénica. Cengage Learning,
México D.F.

Reusch, W. (2010). Virtual Textbook of Organic Chemistry.

http://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/Virt TxtJml/
introl.htm

Sudrez Heredia M. 2015. Procedimientos de laboratorio:
Procedimientos experimentales para laboratorio de quimica
orgénica. Ed. Académica Espafiola.

Morrison & Boyd. 2010. Organic Chemistry, 7" edition —2010
by

Graham Solomons, TW, Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder.2013.
Organic Chemistry, 11th Edition

Klein DR. 2013. Organic Chemistry, 2nd Edition
Smith J. 2013. Organic Chemistry - 2013

Organic chemistry, Khan Academy,
https://www.khanacademy.org/science/organic-chemistry

http://www.quimicaorganica.org/
http://www.quimicaorganica.net/

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Quimico, Oceanologo, Biotecnélogo en Acuacultura, Licenciado en Ciencias
Ambientales, area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de docencia. Con experiencia
minima de dos afos.Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser responsable y respetuosos
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